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FONNIN TOSVIRI: Tibb vo biologiya sahosindo qazanilmis nailiyyotlor
molekulyardan populyasiyaya qodor miixtalif saviyyslords hadisslori shats edir. Bu
saholorin inkisafina tomin edon amillordon biri riyaziyyatin totbiq edilmasidir.
Hal-hazirda statistika inkisaf etmis elm saholorindon biridir. Onun metodlar
praktiki olaraq biitiin fonlords tatbiq olunur.

Tibb vo biologiyada statistik metodlarin totbiq edilmosi ¢ox shomiyyatlidir,
clinki bir sira sitoloji, mikrobioloji, ekoloji, genetik hadisslor 6z tobiatlorino gora
kitlovidirlor. Boyiik yi§imda hadisolor ehtimallarla qiymotlondirilir, bu sobabdon
onlarin analizi tigiin statistik metodlarin totbiqi tolob olunur.

Statistik ganunauygunluglarin askar edilmosi todqiqatciya tocriibalori
qoymaga, onlarin osaslandirilmis planini tortib etmoyo, diizgiin aparmaga vo
obyektiv naticalor ¢ixarmaga komok edir.

Biologiyada riyaziyyat vo statistikanin rolu bioinformatika vo kibernetikanin
vo onlarla olagodar bir ¢ox saholorin inkisafi ilo artmisdir.

FONNIN MOQSODI: Biostatistikanin strukturu, onun asas masalolari,
biostatistik parametrlor, bioloji verilonlorin statistik analizi, bioloji 6lgmolorin
naticolorinin emal metodlari, eksperimentlorin planlasdirlmasinin nozori asaslari vo
kompiiterdon istifado etmoklo xiisusi proqram tominati vasitosilo biostatistik
analizin praktiki vordislorinin olde edilmasidir. Fonnin todrisi zamam
eksperimental materialin osas analiz metodlari, miixtolif riyazi vo statistik
diisturlardan istifado etmoklo onlarin diiriistlilyiiniin qiymotlondirilmasi, miixtalif
statistik emal diistur vo metodlarinin se¢ilmasi vo mogsadli istifadosi Oyradilir.
Talabalords verilonlarin statistik analizinin miiasir yanasmalar1 haqqinda biliklorin
formalagsmasi, bioloji hadisolordo qanunuauygunluglar1 askar edon metodlarin
monimsonilmasi, bioloji hadiso vo proseslorin riyazi modelinin yaradilma
prinsiplari ila tanighq, verilonlorin kompiiterdo emal edilmasi vardislorinin alda
edilmaosi, tadqiqat naticalorinin diizgiin togqdim edilmasi, verilonlorin tonqidi analiz
qabiliyyati kursun magsadloridir.

FONNIN NOTICOLORI: Tolobolor todris prosesinde  bioloji
informasiyanin riyazi emal metodlarinin nozori vo eksperimental oasaslarii
Ooyronorok onalr totbiq etmok qabiliyystino yiyalonmalidirlor. Noticods tolobo
bioloji obyektlordo verilonlorin yayilma vo sistemlosdirilmo prinsiplorini
bilmalidirlar.. Bioloji 6l¢gmoalarin naticolornini emal1 zamamn istifads edilon meyar
vo gostaricilora  istiqgamatlonmayi bacamalidirlar. Miixtalif hallarda bioliji
eksperimentlorin naticolorinin statistik emal metodlarinin istifado bacarigina
yiyalonmoalidirlor. Eksperimentin verilonlorinin statistik emalini yerino yetirmoak
bacarigini niimayis etdirmays hazir olmalidirlar.



FONNIN MOVZULARI

Mecto GHOCTaTHCTUKU B OMOJIOTHUECKUX HayKax. VIcTopus pa3BUTHS OMOCTATUCTHKH.

[InanupoBaHue OMOCTATUCTUYECKUX MCCIIEIOBAHUI U STAllbl BHIIIOJIHEHUS.

Hayunple ¢akTel ¥ TOHATHS, 3aUMCTBOBAaHHBIE U3 TEOPHUH BEPOSITHOCTEH U
MaTemMaTtuueckoil cratuctuku. CiydaiiHble coObITHs. BeposTHOCTh. 3aKOH OOJBIIMX YHCEIL.
bunomunaneaoe (Bernulli) pacnpenenenue. Ilyaccona pacmpenenenue. HopmansHoe (Qauss)
pacripenenenune. y2-Ilupcona pacnpenencuue. t-CTelofeHTa pachpenenenue F-®umepa
pacrpezeieHue.

OcHoBHBIE TOHATHS OMOCTAaTHCKH. Pemnpe3eHTaTHBHOCTh M paHaoMu3anus. BeiOopku.
HesaBucumble BBIOOpPKH. 3aBHCHMBIE BBIOOPKH. YropsgoueHue. PamkupoBanme. «O»-as
runote3a. Ommoku. [TorpemHocTu, TouHocTH. CpaBHEHUS.

Bapuanuonnsiii aHanus3. OCHOBHBIE MMapaMeTpbl BapUALMOHHBIX pPsAgoB. CpeaHuid
apudmernueckuil nokaszarenb. CpeaHuil KBaJgpaThyeckuil nokaszarenb. CpeaHuil KyOudeckui
nokasarenb. CpenHuMH TeoMeTpudecKuil nokasareib. CpeaHuil IapMOHMYECKHUH I10KA3aTellb.
Cpennee nuHeliHoe oTkiIoHeHue. Jlucnepcus. CpeaHee KBaJpaTUYECKOE OTKIOHEHHUE.
CranpgaptHas ommbka. Acummerpusi. OJxcuecc. Koadpdunuent Bapuanuu. 95%-Hbiid
JIOBEpUTEINIbHBIN MHTEepBa. HopmupoBaHHoe oTkinoHeHue. Meauana. Mopa. Ksaptum.
[lepuentunun. MuHuMyM, MakcuMyM, LIMpuHa psafa. ['paduueckue npeacTaBiIeHUs
BapHALlMOHHBIX IToKaszaTenel. [lonuron. I'merorpamma.

«BpIckakuBaromue BEJIMYUHBI. Kpurepuit PomanoBckoro. Onpenenenne
MUHUMAaJIBHOTO 00bEMa UCCIIEI0BAaHUS HA OCHOBAHUM KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX.

Kputepun cpaBHEHHs OBYX HE3aBHCHUMBIX KOJIMYECTBEHHBIX BbIOOpOK. Kputepuii t-
Creionenrta. Kpurepuii U-Manna-Yutau. Kpurepun cpaBHeHus AByX M 0ojee HE3aBUCHMBIX
KOJINYECTBEHHBIX BBIOOPOK. Meauannblii kputepuil. ['paduueckue npeacraBieHus pe3ysibTaToB
CPaBHEHMI HE3aBHCUMBbIX YMCIIOBBIX BapUALIMOHHBIX PSIOB.

Kputepun cpaBHEHHs JBYX 3aBHCHMBIX KOJMYECTBEHHBIX BbIOOpok. Kputepuit d-
Croronenra. Kpurepuit T-Bunkokcona. Kputepum cpaBHeHus AByX M OoJjiee 3aBUCHUMBIX
KoJIn4ecTBeHHBIX BbIOOpOK. Kputepuit F-Opuamana. ['paduueckne npeacraBieHus pe3yibTaToB
CPaBHEHMI 3aBUCHMBIX YUCIIOBBIX BapHALIMOHHBIX PSIOB.

JIMCKpUMHHAHTHBIN aHanu3. OrnpeneneHne MUHUMAIbHOIO 00beMa HCCIEeI0BaHMs Ha
OCHOBaHUU KauyeCTBEHHBIX JaHHBbIX. Kpurepuii t-CtbloieHTa (1J1 SKCTEHCUBHBIX MTOKa3aTesnei).
Kpurepuii t-CtbrofenTa (Ju1st MHTEHCUBHBIX Moka3zatenei). Kpurepuii y2-Ilupcona. OtHomeHue
maHcoB. CEeHCUTHBHOCTb, CHELM(PUUHOCTh W AMATHOCTUYECKAs IIEHHOCTh Tecta. Hekotopbie
KO3(DPUIIMEHTHI pUCKA MCIIOb3YyEeMbIE B JUCKPUMUHAHTHOM aHaJIN3e.

Hucnepcuonnbiii  aHanu3. OnHOGAKTOPHBIM, ABYX(PAKTOPHBIM M MHOrO(aKTOPHBIN
JUCIIEPCUOHHBIE aHAJIN3bl. J[MCIIEPCHOHHBIM aHanu3 A1 KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX (TECTHI
ANOVA, uANOVA, mMANOVA). JlucriepcHOHHBINH aHaiu3 i1 KaueCTBEHHBIX JIaHHBIX.
Kpurepuii @umepa-CHenekopa.

Koppemsauunonnsiii  ananu3. JluneitHas koppensuusa. OmnpeneneHue MHUHUMAIbHOTO
o0bema uccinenosanusi. Koppemsus p-Crnmpmena. Koadduuuent acconmanuu. Kosaddumuent
B3aMMHOHN comnpsikeHHOCTH. Koadduument koppemnsuuu 3HakoB. KoagduiueHnt koHkopaauuu
W-Ksnpaans. ['paduueckue npeactaBieHus pe3ysibTaTOB KOPPEIAHOHHBIX aHATU30B.

Perpeccuonnniii ananu3. PerpeccroHHble ypaBHEHUs (JIMHEHHOE, NOJMHOMUAILHOE,
CTETEHHOE, HKCIIOHEHIMAIbHOE, JIorapu(Muieckoe). AHaIN3 NOLIaroBOi JIMHEHHON perpeccuH.
[Iponenypa Kamman-Meepa. ['paduueckue mnpeacTaBiIeHHs pe3yIbTATOB PETPECCHOHHBIX
AQHAJIN30B.

[Iporpammuoe oOecriedyeHne B OHWOCTAaTHCUECKMX HCCienoBaHmsIX. CTaTUCTHUECKHE
nakeTsl mporpaMM. HTepakTUBHBIE BEO-CTPaHHIIBI.
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Mecto OMOCTaTUCTUKM B  OHWOJOTMYECKMX Haykax. Mcropus pa3BUTHS
ouoctatucku. IlnaHupoBaHue OMOCTATUCTUYECKMX HCCIEIOBAaHUN U  ATarmbl
BbIMONMHEHUs. Hayunple (akTel W MOHATHS, 3aUMCTBOBAHHBIE U3 TEOPHH
BEPOSITHOCTHH M MaTeMaTH4YeCcKOHM  craTucTukh. Ciy4yaliHble  COOBITHSL.
BepositHocTh.  3akwoH  Oonmpmmx  yucen.  bunommHaneHOe  (Bernulli)
pacnpenenenue. [lyaccono pacnpenenenue. HopmansHoe (Qauss) pacnpezeneHue.
y>-Ilupcona  pacnpenenenue.  t-CThlofieHTa  pacmpenenenne  F-®umepa
pacrnpeiesieHue.

OCHOBHBIE MOHATHS OMOCTAaTUCKU. Penpe3eHTaTMBHOCTh M PaHIOMHU3ALMSL.
Bribopku. HezaBucumple BBIOOPKH. 3aBUCHMBIE BBIOOPKH. YTOpsIOYCHHUE.
PamxupoBanue. «O»-as  rumoreza. OmmOku. IlorpemHoctd, TOYHOCTH.
CpaBHeHwus1.

Bapuanuonssiii ananu3. OCHOBHbIE IapaMeTpbl BapUAlMOHHBIX pAnoB. CpeaHuit
apupmeTnueckuil nmokaszatenb. CpeqHuil kBajpaTudeckuil nokaszatenb. CpeaHuid
KyOuueckuil mnoxazarenb. CpeaHuil reoMmerpuueckuid mokazartenb. CpenHuit
rapMOHMYECKUM T1oka3zarenb. CpenHee JMHEHHOE OTKIOHeHue. Jlucnepcus.
Cpennee kBajgpatudyeckoe OTKIOHeHHe. CraHnapTHass OIIMOKA. ACHUMMETPHSL.
Okcuecc. Koapdumment Bapmammu. 95%-HpII 1OBEpUTEIBHBI HHTEPBAI.
HopmupoBannoe otkinonenue. Menuana. Mopga. Ksaptwim. IlepuenTtumnm.
MuHUMYM, MAaKCUMYM, IIUPHHA PsiAA.

«BpickakuBaromuey BenuuuHbl. Kputepuit PomanoBckoro. Omnpenenenue
MHUHUMAJIBHOIO 00bEMa UCCIIEeI0BaHUsS Ha OCHOBAHWU KOJMYECTBEHHBIX IAHHBIX.
I'paduueckne  mpeacTaBleHHs — BapUAlMOHHBIX  mokaszareneil.  [lommros.
I'ucrorpamma.

Kputepun cpaBHEHUs JIByX HE3aBUCHUMBIX KOJMYECTBEHHBIX BbIOOpOK. Kpurepuii
t-Cteronenta. Kputepuit U-Manna-Yutau. Kputepuu cpaBHeHust nByx u Ooiee
HE3aBUCHUMBIX KOJIMYECTBEHHBIX BBHIOOpOK. Meananubiii kpurepuid. ['paduueckue
MIPEACTABIICHUS PE3YJIbTATOB CPAaBHEHUM HE3aBUCHUMBIX UMCIIOBBIX BApUALIMOHHBIX
PSLI0B.

KpuTepuu cpaBHEHUsI IBYX 3aBHCHMBIX KOJIHMYECTBEHHBIX BbIOOpOK. Kpurepuii d-
Creronenta. Kputepuii T-Bunkokcona. Kpurepuu cpaBHeHHs AByX u Ooiee
3aBUCUMBIX KOJIMYECTBEHHBIX BBIOOpOK. Kpurepuit F-Opunmana. I'papuueckue
MIPEACTABICHUS PE3YJIBTATOB CPABHEHUM 3aBUCUMBIX YHCJIOBBIX BapHALMOHHBIX
PSIOB.

JluckpuMuHaHTHBIA aHanu3. OnpeeneHrne MUHIMAIBHOTO 00beMa HCCIIeIOBAHUS
Ha OCHOBaHMM KaueCcTBEHHbIX JaHHbBIX. Kpurepuii t-CrbromeHta (i
OKCTEHCUBHBIX mokaszatenet). Kpurepuii t-CrploneHta (Uis HHTEHCHBHBIX
nokazateneit). Kpurepuit y2-Ilupcona. OtHomieHue mancoB. CEHCUTUBHOCTb,
CHEeU(PUIHOCTh U JUArHOCTUYECKasl LIEHHOCTh TecTa. HekoTopbie Ko PUIIMeHTH!
pHUCKa UCHOJIb3YEMBIE B AMCKPUMHHAHTHOM aHAJIM3E.

Jlucnepcuonnsiit ananu3. OHOPaKTOPHBIN, ABYX(haKTOPHBIN U MHOTO(QaKTOPHBIH
JUCIIEPCUOHHBIE aHAJIN3bI. J{UCIIEpCHOHHBIN aHANNU3 AJI KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX
(tectet  ANOVA, uANOVA, mANOVA). JlucnepcuOHHBIH aHaiu3 JJid
KauecTBeHHBIX JaHHbIX. Kputepuit @umepa-CrHenekopa.

Koppensaunonssii aHanu3. Jlunelinas koppensuus. OnpeneneHue MUHAMAaJIbHOTO
oobema uccnenoBanus. Koppemsuus p-Crnupmena. Koadoumnuent accoruanuu.

Kosdbdunuent BzaumHoil conpsbkeHHOCTH. KoadduuumeHnT koppensuny 3HAKOB.

6




Koapduument xoukopmaumum W-Konpans. ['paduueckue  mpencraBiieHUs
PE3YIIbTaTOB KOPPEISIIMOHHBIX aHAJIHU30B.

10

Perpeccuonnsiii aHanus. Perpeccuonnsie ypaBHEHUS (J1uHEiHOE,
MOJINHOMHAJILHOE, CTENEHHOEe, 3KCIOHEHUHUANIbHOE, JIorapupMuieckoe). AHaiu3
nmomaroBoi JmHelHHoW perpeccun. I[lponeaypa Karutan-Meepa. ['padudeckue
MPEACTABICHUS  PE3yJbTAaTOB  PErPECCMOHHBIX  aHanu3oB. lIporpammuoe
obecriedyeHne B OMOCTATHCUECKUX HCCHen0BaHMsIX. CTaTUCTHYECKUE MAKEThI
nporpaMM. MlHTepakTHBHbBIE BEO-CTPAHUILIBL.

Praktiki masgialalor

Mo6vzunun adi

Saat

Tarix

Tabnuunblie npoueccopsl. BBoa MeaumuHckoii nHGOpMauy B 3JIEKTPOHHbBIE
nporieccopsl. KosimuecTBEHHbBIE U KaYE€CTBEHHBIE TTOKA3aTEIIH.

He3zaBucumble BEIOOpKH. 3aBUCUMBIE BBIOOPKH. YHopsiioueHue. PanxupoBaHue.
OmumOku. [lorpemnoctu, Tounoctu. CpaBHEHUS!.

Bapuaunonssiii ananus. OCHOBHBIE ITapaMeTpbl BapUalMOHHBIX psA0B. CpenHuid
apudmernueckuii mokazarenb. CpeqHUN KBaApaTUICCKUil moka3atens. CpenHuid
KyOndeckuii mokazarenb. CpenHuil reomeTpudeckuil mokaszarenb. CpemaHwii
rapMOHMYECKUM TMokazarenb. CpegHee JuHEHHOe OTKIOHEHHe. Jlucnepcus.
Cpennee kBampatuueckoe OTkJIOHeHHE. CTaHAapTHas omuoOka. ACHMMETpPHS.
Okcuecc. Koadpduument Bapmanmu. 95%-HbIii JAOBEPUTENBHBIM WHTEPBAIL
HopMupoBannoe otkionenue. Menuana. Mopga. Ksaptwim. IlepuenTuim.
MuHumyM, MakcuMyM, IIMpuHa psaa. ['papuueckue  mpencTaBiICHUS
BApUALMOHHBIX NokazaTenel. [Tonuron. I'ucrorpamMma.

Bapuanuonnsiii ananus. ['pagudeckue npeactaBieHus BapualliOHHBIX
nokazarene. [Tonmuron. ['ucrorpamma. « BeiICKakMBarOIIME» BETUYUHBI.
Kputepuii Pomanosckoro. Onpenenenrne MUHUMAIbHOTO 00beMa HCCle0BaHuUs
Ha OCHOBaHUH KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX.

Bapuanuonssiii ananu3. Kpurepun cpaBHEeHUs ABYX HE3aBUCHUMBIX
KoJM4ecTBEeHHBIX BbIOOpoK. Kputepuii t-Cteionenta. Kpurepuit U-Manna-
VYutau. Kputepuu cpaBHeHUs ABYX U O60jiee HE3aBUCUMBIX KOJMYECTBEHHBIX
BbIOOpOK. Meauannbiil kputepuil. ['paduueckue npeacraBieHus pe3yibTaToB
CPaBHEHHH HE3aBHCHMBIX YHCJIOBBIX BAPUALIMOHHBIX PSIOB.

Bapuanvonnsiii ananus. Kpurepun cpaBHEHHS ABYX 3aBUCUMBIX
KonmM4YecTBeHHbIX BbIOOpOK. Kputepuii d-Cthronenta. Kpurepuii T-BuiikokcoHa.
Kpurepuu cpaBHeHust 1ByX U 00jiee 3aBUCUMBIX KOJIMYECTBEHHBIX BEIOOPOK.
Kpurepnii F-®punmana. ['papuueckue npenctaBieHus pe3yabTaToOB CpaBHEHUN
3aBUCHUMBIX YMCIIOBBIX BApUALIMOHHBIX PSIOB.

JIMCKpUMHUHAHTHBIN aHanu3. OnpeseneHne MUHIMaTbHOTO 00beMa
WCCTIeIOBaHMS HA OCHOBAHWH Ka4eCTBEHHBIX NaHHbIX. Kpurepuii t-CThioeHTa
(mmst SKCTeHCUBHBIX MoKazareneil). Kputepuii t-CthioeHTa (4711 MHTEHCHBHBIX
nokazatenei). Kpurepuii y2-Ilupcona. OtHomenue mancoB. CEHCUTUBHOCTb,
CHeU(pUIHOCTh U TUATHOCTHYECKas IIEHHOCTh TecTa. HekoTopsie
KO2(DPUITMEHTHI prCKa HCTIOIb3yeMble B JUCKPUMUHAHTHOM aHaJIU3e.

JucniepcuonHblit aHanu3. O1HO()aKTOPHBIN, ABYX()aKTOPHBINA U
MHOT0(aKTOPHBII TUCIEPCHOHHbIE aHANIN3bI. J{UCepCHOHHBINA aHAIIN3 [T
KoJmyecTBEeHHBIX aHHbIX (TecThl ANOVA, uANOVA, mANOVA).
JlucriepCHOHHBIN aHaIU3 JIJIs1 KAYECTBEHHBIX JaHHbIX. Kputepuit @umepa-
Cuenekopa.




Koppensauuonnslii ananus. JIuneitnas xoppensauus. Onpenenenne
MUHUMAaIbHOrO 00bema uccienoBanus. Koppensauus p-Crnupmena.

9 [Koadpdunment accounaruu. KosdduuneHT B3anMHOM CONPSHKEHHOCTH. 2
Koaddurment koppensuun 31akoB. Koaddunuent konkopaaruun W-Kanmans.
I'padmyeckue mpeacTaBlIeHUs PE3yJIbTATOB KOPPEISIIMOHHBIX aHAIU30B.
Perpeccuonnslii ananus. Perpeccronnbie ypaBHeHUs (JIMTHEHHOE,

10 |MOMMHOMHATLHOE, CTENEHHOE, SKCTIOHCHIHATIBHOE, norapudmmueckoe). AHanu3 5
roIaroBoi JimHeHou perpeccuu. [Iponenypa Kannan-Meepa. ['padudeckue
MIPEJICTABJICHHSI PE3YJIbTATOB PErPECCHOHHBIX aHATM30B.

SORBOST ISLORIN MOVZULARI VO TOHVIL
VERILMOSININ SON TARIXI
Ne Movzular Son tarix
1 | Knaccudukamus MaTeMaTHKO-CTATUCTUYECKUX METO/IOB B OMOCTAaTUCTUKE 4-ci hofto
5 Onpenenenve Bapualyu, CPEIHUX, CTPYKTYPHBIX CPETHUX, CTEICHHBIX 5-ci hofio
CpeITHUX

3 JloBepUTENbHBII UHTEPBAN PacCyKACHUs, 3a]ja4a ONpeeIeHus 6-c1 hofto
JIOBEPUTEIILHOTO MHTEpBaIa

4 | [nanupoBaHme SKCIIEPHUMEHTOB, ONPEICICHHE KOTHYECTBA BEIGOPKHL. 7-ci hofto
OnpeneneHne 3aK0HA PaCIIpeIeTICHIS PE3yIbTaTOB HAOIOICHY S, BBISIBIICHHEC

5 | MOJYMHEHUIO 3aKOHA HOPMAJILHOTO paclpe/IeCHuUs, BUIbI rpaduIECKUX 8-ci hofto

n300pakeHNi BapHallMOHHOTO Psijia

6 [IpumeHeHne napaMeTpUuecKuX U HemapaMeTpUIeCKUX KPUTEPHUEB IS 9-cU hofto

HE3aBHCHMBIX TPYIII.
7 [IpumeHeHne nmapaMeTpruueckuX U HemapaMeTPUIeCKUX KPUTEPHUEB IS 10-cU hofto
3aBUCHMBIX TPy
8 Omnpenenenue CBA3M MEXKIY KaYeCTBEHHBIMU MIPU3HAKAMU JIJISl CPAaBHEHUS 11-ci hofio
MEX/Ty BRIOOPKAMH HEU3BECTHBIMU 3aKOHAMU PACIIPEICIICHHUS

9 AHanu3 CBS3U MEXIY 3aBHCHMBIMH 1 HE3aBUCHMBIMH TOKa3aTeNMy, 19-ci hofte
MTOCTPOCHHUE PETPECCHOHHON JIMHIH

10 13-cii hoafto

Omnpenenenue BIUAHUSA (paKTOpa HA OCHOBE AUCIEPCUOHHOIO aHAJIN3a

SAATLARIN TAM SAYI: 40s.
Miihazira 20 s.
Maosgals 20 s.




